Czes¢ 5:

STAN OBECNY I PRZEMIANY
POLSKIEJ GOSPODARKI






mgr Agnieszka Szczepkowska
Katedra Koniunktury Gospodarczej
Akademia Ekonomiczna w Poznaniu
mgr Lech Wojciechowski
Katedra Mikroekonomii
Akademia Ekonomiczna w Poznaniu

Mozliwosci wykorzystania modelu grawitacji do analizy
bezposrednich inwestycji zagranicznych w Polsce

1. Wstep

Wsrod wspolczesnych form migdzynarodowych stosunkoéw gospodarczych co-
raz wigksze znaczenie odgrywajq zagraniczne inwestycje bezposrednie (BIZ). Kazdego
roku na rynku $§wiatowym przeplywy bezposrednich inwestycji zagranicznych osiagaja
wartos$¢ kilkuset miliardéw dolaréw, a ich roczny przyrost jest wigkszy niz dynamika
handlu migdzynarodowego 1 wynosi w ostatnich latach 28-30%.

Zjawisko bezposrednich inwestycji zagranicznych pojawilo si¢ w Polsce w za-
sadzie dopiero po zainicjowaniu przemian ustrojowych w latach 90. Na uwage
zastluguje wysoka dynamika naplywu BIZ i coraz wigksze zainteresowanie kapitatu
zagranicznego nasza gospodarka.

Skala tego zjawiska spowodowala wzrost zainteresowania tematem bezposred-
nich inwestycji zagranicznych. Powstalo wiele opracowan podejmujacych zagadnienia
zwigzane z naplywem BIZ do Polski. W publikacjach tych podkreslane jest korzystne
oddzialywanie bezposrednich lokat zagranicznych na sytuacje¢ gospodarcza Polski, a w
szczegblnosci na wzrost gospodarczy. W gospodarce polskiej mozliwosci inwestycyjne
rodzimych przedsigbiorstw, ze wzgledu na niska akumulacj¢ wewngtrzng, sg niewy-
starczajace. Dlatego tez, konieczne jest pozyskiwanie kapitalu zagranicznego w formie
lokat bezposrednich, ktore powigkszajac strumien krajowych inwestycji produkcyj-
nych, moga determinowaé wzrost i rozwo] gospodarczy. Istotne jest wigc poznanie
motywow ktorymi kieruja si¢ inwestorzy wybierajac Polske jako kraj lokaty oraz
czynnikow zniechgcajacych do inwestycji. Przydatnos¢ tego typu badan jest bezsporna,
posiadanie takiej wiedzy umozliwi Polsce tworzenie coraz lepszego, bardziej konku-
rencyjnego klimatu inwestycyjnego.

Najczesciej stosowang metoda poszukiwania determinant BIZ sg badania ankie-
towe przeprowadzane na grupie inwestoréw. Daje to przede wszystkim obraz jako-
$ciowych (subiektywnych) czynnikoéw wplywajacych na decyzje lokalizacyjne. Celem
niniejszej pracy jest uwzglednienie ilosciowych elementow okreslajacych klimat
inwestycyjny Polski i ich sil¢ w przyciaganiu, badz odpychaniu BIZ. Zamiar ten auto-
rzy realizujg wykorzystujac model grawitacji. Model ten stosowany jest szeroko do
charakterystyki miedzynarodowych przeplywoéw towarowych. Autorzy zakladaja, iz
istnieje pewna analogia pomi¢dzy przeplywami towarow w skali migdzynarodowej a
mi¢dzynarodowymi strumieniami BIZ.
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Szczegolowe cele niniejszego opracowania zostaly okreslone jako:
¢ wyodrebnienie krajowych czynnikéw determinujacych naptyw BIZ do Polski,
e okreslenie sily i1 kierunkéw oddziatywania tych czynnikow,
¢ zbadanie przydatno$ci modelu grawitacji do opisu i prognozy BIZ w Polsce.

2. Bezposrednie inwestycje zagraniczne — istota i determinanty

Bezposrednie inwestycje zagraniczne (BIZ) nie doczekaly si¢ dotad precyzyjnej,
jednolicie stosowanej definicji. W teorii ekonomii za inwestycje bezposrednie uwaza
si¢ lokaty kapitalowe, podjete przez inwestora za granica w celu bezposredniego
wplywu na dzialalno$¢ produkcyjna przedsigbiorstwa, w ktorym sg lokowane lub w
celu dostarczania $rodkow finansowych, dobr inwestycyjnych, technologii, know-how,
w ktorym dana firma posiada udzial wlasno$ciowy. Nie nalezy wigc traktowaé tych
inwestycji jedynie jako migdzynarodowy transfer kapitalu ale jako specyficzny rodzaj
transakcji wiazacej trzy plaszczyzny: kapitatu, doswiadczenia i przedsigbiorczosci'.
Kazda forma zagranicznej inwestycji bezposredniej jest zwigzana z ryzykiem
inwestycyjnym, zmieniajacym si¢ w zaleznosci od czasu, jak i obszaru dzialania.
Przedsigbiorstwa podejmujace takie inwestycje, w ich pierwszej fazie, znajduja si¢ w
gorszej sytuacji niz przedsigbiorstwa krajowe. Jest to zwiazane przede wszystkim z
ograniczong informacja o kraju lokaty i preferencjach konsumentow, a takze z mozli-
woscig pojawienia si¢ barier jezykowych, kulturowych i zwyczajowych. Dlatego tez
korzysci wynikajace z zagranicznych inwestycji bezposrednich musza by¢ na tyle duze
aby przewyzszyly dodatkowe koszty z nimi zwigzane.
Wedlug J. H. Dunninga taka sytuacja zaistnieje gdy przedsigbiorstwo inwestuja-
ce spelni okreslone warunki:
¢ przedsigbiorstwo musi dysponowaé nowoczesnymi aktywami, ktorych nie posiada-
ja inne firmy dzialajace na rynku zagranicznym, to znaczy musi posiadaé specy-
ficzna przewage”,

o aktywa te musza by¢ wykorzystane bezposrednio, przedsigbiorstwo nie moze
udostepniaé ich innym firmom na przyklad w postaci licencji,

¢ firma powinna znalez¢ korzystna lokalizacje, dzigki ktorej zdobedzie nowe rynki i/
lub dostep do tanszych czynnikéw wytwoérczych®.

Realizacja tych trzech postulatéw zapewni przedsigbiorstwu zagranicznemu
osiagnigcie wzglednej przewagi nad konkurentami, a w konsekwencji korzysci odno-
szone przez przedsigbiorstwo z internalizacji posiadanej przewagi beda wigksze niz z
alternatywnych sposobdw jej wykorzystania w kraju macierzystym. W zwiagzku z tym,

' JH Dunning, Studies in International Investment, London 1970, s. 27.

W literaturze przedmiotu wyroéznia si¢ przewage finansowa, technologiczna, menedzerska, marketin-
gowa oraz przewag¢ konkurencyjng wynikajaca z wyzej wymienionych przewag, zob. K. Przybylska,
Monopolistyczne przewagi przedsiebiorstw podejmujacych zagraniczne inwestycje bezposrednie, ,,Go-
spodarka Narodowa” nr 4/1999.

K. Przybylska, W poszukiwaniu ogdlnej teorii zagranicznych inwestycji bezposrednich, ,,Gospodarka
Narodowa” nr 7-8 1999.
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za granica powinny wystepowac bardziej sprzyjajace warunki lokalizacyjne dla danego
przedsigwzigcia, niz w kraju inwestora.

J. H. Dunning i A. M. Rugman, autorzy teorii lokalizacji zagranicznych inwe-
stycji bezposrednich, upatruja przyczyn lokalizacji BIZ w elementach ksztaltujacych
przewage kraju goszczacego. Zaliczy¢ mozna do nich:

e przestrzenng struktur¢ rozmieszczenia czynnikéw wytworczych, produkeji i rynkow
zbytu,

o jakos¢ i wydajno$¢ zasobow produkcyjnych oraz ksztaltowanie si¢ cen produktow,

e koszty transportu i komunikacji,

e zakres i charakter interwencji panstwa,

o tak zwany klimat dla BIZ,

e stan infrastruktury gospodarczej, transportowej i instytucjonalnej,

e poziom barier kulturowych, jezykowych i psychologicznych,

e korzysci ze skali badan i rozwoju (B+R), oraz w sferze produkcji i zbytu.

Powyzsze komponenty okreslaja warunki, koszty, ryzyko obcych operacji inwe-
stycyjnych w danej gospodarce, tworzac sprzyjajace (badz nie) srodowisko dla inwe-
storéw — klimat inwestycyjny.

Wedlug L. C. Nehrta klimat inwestycyjny mozna podzielié na*:

1. klimat ekonomiczny, ktory tworzy aktualna i oczekiwana sytuacja w kraju
klimat polityczny, okreslajacy stabilno$¢ polityczna kraju, a w szczegoélnosci
odnoszacy si¢ do roli sektora prywatnego w gospodarce,

3. klimat administracyjny, ktory okresla wplyw czynnikow rzadowych na zycie
gospodarcze,

4. klimat spoleczny okreslajacy sytuacje panujaca na rynku pracy i wszystkie uwa-
runkowania spoleczno-ekonomiczne determinujace jakos¢ i bezpieczenstwo pracy.

Szanse i zagrozenia, ktore powstajg w ramach wewngtrznej struktury przedsig-
biorstw-inwestorow, a takze klimatu inwestycyjnego, zardbwno w kraju goszczacym jak
i macierzystym odbierane sa indywidualnie, tworzac bodzce do ekspansji zagraniczne;j.
Determinanty BIZ uja¢ mozna najog6lniej w dwoch grupach: jako strategie defensyw-
ne i strategie ofensywne.

Motywy, ktore wynikaja z koniecznosci obrony dzialalnosci przedsigbiorstw
przed ograniczeniami wprowadzanymi przez rzady obce i krajowe oraz przed innymi
sytuacjami, powstajacymi w otoczeniu, naleza do strategii defensywnych’.

Do tej grupy mozna zaliczy¢:

e konieczno$¢ obrony zorganizowanego juz przez dane przedsigbiorstwo rynku
zagranicznego, wynikajaca z akcji protekcyjnych podejmowanych przez lokalne

Na podstawie A. Stepniak, S. Uminski, Promocja podmiotow inwestycyjnych na obszarze Wspdlnot
Europejskich, Biata Ksigga Polska - Unia Europejska, Warszawa 1993.

E. Cyrson, Korporacje wielonarodowe. Prawidlowosci ekspansji zagranicznej, Warszawa 1981,
s. 102.
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wladze w celu ochrony rodzimego przemystu (Heidger i Stehn®), badz wprowadza-
nia barier celnych zmniejszajacych efektywnos¢ eksportu (Aharoni’),
redukcja kosztow transakcyjnych zwiazanych z prowadzeniem za granica agencji
handlowych (teoria internalizacji®),
ochrona patentéw i innych form wlasnosci przemystowej przed cze$ciowym lub
calkowitym przejeciem przez firmy lokalne zawartej w nich wiedzy (teoria za-
wlaszczalno$ci, Magge),
zapewnienie podazy surowcow, przedsigbiorstwa daza do zwigkszania liczby
wlasnych Zrodel zaopatrzenia w surowce, w celu uniknigcia ryzyka utraty ich do-
staw, a tym samym zapewnienia ciaglosci wlasnej produkcji,
dazenie do uniknigcia lub zmniejszenia ryzyka poniesienia strat, wynikajacych z
recesji krajowych i dziatan antymonopolowych, poprzez lokowanie produkcji w
roznych krajach. (dywersyfikacja portfela inwestycyjnego)’,
efekt nasladownictwa postegpowania przodujacych firm, dzialajacych w poszczegol-
nych galeziach przemyshu. U podstaw takiego dzialania lezy obawa przed opano-
waniem danego rynku przez przedsigbiorstwa, ktore jako pierwsze podjely operacje
zagraniczne (F. T. Knickerbocker)'.

Strategie ofensywne sprowadzaja si¢ do mozliwosci bardziej zyskownego uzycia

niewykorzystanych czynnikéw wytworczych oraz eksploatowania przez przedsigbior-
stwo panujacej w obcym kraju sytuacji ekonomiczne;j''.

Do tej grupy determinant mozna zakwalifikowaé dazenie przedsigbiorstw do:
bardziej efektywnego wykorzystania za granica wiedzy technologicznej oraz umie-
jetnosci menedzerskich i marketingowych. (teoria przewagi wlasnosciowej przed-
sicbiorstwa , S. Hymera Ch. Kindleberga)'?,
bardziej zyskownego uzycia za granica swoich kapitalow oraz lepszego wykorzy-
stania nadwyzek wyposazenia,
uzyskania tanszych czynnikow wytworczych, przede wszystkim taniej sily roboczej
oraz zrodla taniego kapitatu,
wykorzystania sprzyjajacych warunkow stwarzanych przez rzady krajow goszcza-
cych (ustepstwa podatkowe oraz polityka subsydiowania)'?,

6

C. Milner, E. Pentecost, The determinants of the composition of US foreign direct investment in UK
manufacturing, The economics of interational investment, Departament of economics, University of
Lancaster 1994.

E. Oziewicz, Zagraniczne inwestycje bezposrednie w rozwoju gospodarczym krajow Azji, Gdansk
1998, s. 69.

E. Wojnicka, Bezposrednie inwestycje zagraniczne w Polsce 1976-1996, IbnGR nr 4/1997.

Wedlug K. Kojmy kapital przeptywa z kraju o niestabilnej sytuacji politycznej do krajow ustabilizo-
wanych, czyli z krajow wysokiego ryzyka do krajow niskiego ryzyka, E. Oziewicz, op. cit., Gdansk
1998, s. 76.

M. Goeldner, Przyczynek do teorii zagranicznych inwestycji bezposrednich, SGPiS, Warszawa 1986,
s. 80.

E. Cyrson, Korporacje wielonarodowe. Prawidlowosci ekspansji zagranicznej, Warszawa 1981,
s. 102.

A. Stepniak, Integracja regionalna i transfer kapitatu, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk 1996, s. 65.

Istotnym czynnikiem jest w tym przypadku stabilnos¢ waluty, a takze stabilnos¢ polityczna.
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e rozwoju przedsigbiorstwa, narastajace trudnosci ekspansji na terenie kraju macie-
rzystego (nasycenie rynku, wzrost krajowej konkurencji) blokuja rozwdj firmy, na-
tomiast korzystniejszy klimat inwestycyjny za granicg umozliwia osiaganie wyz-
szego tempa wzrostu niz w kraju macierzystym (R. Vernon).

Badania teoretyczne i empiryczne dostarczaja obszernej listy czynnikow o roz-
nym stopniu wazno$ci z punktu widzenia konkretnego przedsigbiorstwa, determinuja-
cych podjecie przez niego dzialalno$ci za granica w postaci inwestycji bezposrednich.
Umiejetno$¢ zlokalizowania tych przewag i ich wykorzystania pozwala przedsigbior-
stwom na realizowanie strategii ofensywnych w celu ekspansji na nowe rynki. Z dru-
giej strony okreslenie potencjalnych zagrozen ksztaltowanych przez warunki ze-
wngetrzne jak i wewnetrzne przedsigbiorstwa pozwala na ich unikanie poprzez strategie
defensywne. Poznanie motywow inwestycyjnych przedsigbiorstw zagranicznych jest
réwniez istotne z punktu widzenia kraju lokaty. Posiadanie takiej wiedzy umozliwia
panstwom tworzenie coraz lepszego, bardziej konkurencyjnego klimatu inwestycyjne-
go.

Wyodrgbnione w literaturze przedmiotu czynniki atrakcyjnosci 1 nieatrakcyjno-
$ci uniwersalne dla wszystkich krajow przedstawione zostaly ponizej.

Tabela 1. Cechy rynku sprzyjajace i niesprzyjajace internalizacji

Cechy rynkéw sprzyjajace internacjo- Cechy rynkéw utrudniajgce procesy

nalizacji

internacjonalizacji

chlonny rynek

staba konkurencja zarowno ze strony
firm lokalnych jak i zagranicznych
wymienialna waluta krajowa
poréwnywalny z zagranicq poziom cen
produktéw finalnych

niski poziom plac

mozliwos¢ nabywania nieruchomosci
przez cudzoziemcow

mozliwos¢ zatrudnienia wykwalifiko-
wanej sity roboczej

fatwy dostep do lokalnych surowcow i
materialow

rozwini¢ty i sprawny system bankowy
sprzyjajacy system bankowy

chaos i niestabilna sytuacja gospodarcza
brak spotecznej akceptacji dla kapitalu
obcego, nieufno$¢ ze strony konsumen-
tow do produktéw firm zagranicznych
biurokracja decyzyjna

ograniczenia formalno-prawne w dzia-
lalnosci podmiotéw zagranicznych

brak dlugofalowej polityki rzadu

zbyt duze uprawnienia formalne zwigz-
kéw zawodowych i rad pracowniczych
niska kultura organizacyjna i techniczna
spoleczenstwa

bariery informacyjne

Zrodlo: A. Szromnik, Rynki Europy Wschodniej w oczach niemieckich przedsigbiorcow, Fundacja im.
Friedriecha. Eberta, Warszawa 1993.

Nalezy podkresli¢, iz brak czynnikoéw wymienionych jako szanse na danym ryn-
ku bedzie tworzy¢ zagrozenia. Taka sama relacja dotyczy czynnikow zaliczonych do
ograniczefi. Jezeli nie sa one charakterystyczne dla danego obszaru beda tworzyly
czynniki zachgcajace inwestorow zagranicznych. Tak wigce lista ta ma charakter dyna-
miczny.
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Przedstawione powyzej determinanty odnosza si¢ réwniez do gospodarki pol-
skiej. Przeprowadzone badania wykazuja, iz ich intensywno$¢ i struktura ulegaja
zmianom w czasie. Ponizsze tabele przedstawiaja najistotniejsze czynniki zachecajace
badz zniechgcajace do inwestowania w Polsce z punktu widzenia inwestorow, uszere-
gowane od najbardziej znaczacych.

Tabela 2. Czynniki zach¢cajace do inwestowania w Polsce

1993+ 1995/6, 1 pélrocze 1997**
oczekiwany wzrost gospodarczy koszt czynnika pracy
wielkos$¢ polskiego rynku perspektywy ekonomicznego rozwoju kraju
koszt sity roboczej duzy chlonny rynek
mozliwo$¢ obnizenia kosztow wytwa- zdobycie udzialu w lokalnym rynku lub
rzania jego powigkszenie
poziom cen dostepnos¢ wykwalifikowanej sity roboczej
korzystne warunki dla inwestoréw f lozeni ed
zagranicznych geograficzne polozenie (pomost migdzy
. —— - Wschodem a Zachodem)
mozliwos¢ repatriacji zyskow

*INDICATOR na zlecenie PAIZ',
**miedzynarodowy projekt badawczy ACE Phare-94 wspierany przez Komisj¢ Europejska

Zrodlo: J. Bluszowski, J. Garlicki, Social Conditions of Foreign Investor Operations in Poland, PAIZ,
Warszawa 1993; J. Witkowska, Motywacje inwestorow zagranicznych — aspekty porownawcze w
Bezposrednie inwestycje zagraniczne w Polsce pod red. Z. Olesinski, PWE, Warszawa 1998, s. 80.

Tabela 3. Bariery inwestowania w Polsce

1993* 1995/96, 1 polrocze 1997**

niestabilny system

soki poziom inflacji
prawno-ustawodawczy wy P !

wysokie ryzyko handlowe niedostateczne prawne gwarancje dla inwestoréw
konflikty spoleczne ograniczona sila nabywcza ludnosci
wygbrowans sdania awiezki ryzyko inwestycii
inflacja plac
techniczne zacofanie Sila zwigzkéw zawodowych i rad pracowniczych
polityka celna

*INDICATOR na zlecenie PAIZ",
**miedzynarodowy projekt badawczy ACE Phare-94 wspierany przez Komisj¢ Europejska

Zrodto: J. Bluszowski, J. Garlicki, Social Conditions of Foreign Investor Operations in Poland, PAIZ,
Warszawa 1993; J. Witkowska, Motywacje inwestorow zagranicznych — aspekty porownawcze w
Bezposrednie inwestycje zagraniczne w Polsce pod red. Z. Olesinski, PWE, Warszawa 1998, s. 80.

14 Zastanawiajace jest iz, perspektywa wejscia Polski do Unii Europejskiej byla okreslona jako czynnik

malo wazny.

15 Patrz przypis 14.
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Z punktu widzenia inwestorow czynnikami zach¢cajacymi do wyboru Polski ja-
ko kraju lokaty byly migdzy innymi: wielko$¢ polskiego rynku i jego rozwoj, oraz
koszt sily roboczej. Znaczenie tych czynnikéw uleglo zmianie i tak na przyklad w 1993
r. najistotniejsza determinanta byl oczekiwany wzrost gospodarczy w Polsce, natomiast
wyniki po6zniejszego badania wskazywaly na koszt czynnika pracy. Do czynnikow
zniechgcajacych inwestorzy zaliczyli: niestabilny system prawno-ustawodawczy,
wysoki poziom inflacji oraz ryzyko spoleczne i handlowe. Nalezy zaznaczy¢, iz nie-
ktore z podawanych motywow inwestowania w Polsce maja charakter ocen jakoscio-
wych i w zwiazku z tym trudno jest skwantyfikowac¢ sil¢ ich oddziatywania.

Powyzsze wyniki powstaly w oparciu o badania ankietowe przeprowadzone
wsrdd inwestoréw zagranicznych. Poznanie motywow, ktorymi kieruja si¢ inwestorzy
zagraniczni w swoich decyzjach, w tym barier inwestycyjnych, ktore napotykaja,
pozwoli Polsce na stworzenie odpowiedniego w danych warunkach techniczno-
ekonomicznych oraz spoteczno-politycznych klimatu inwestycyjnego, atrakcyjnego dla
inwestorOw zagranicznych, to znaczy na stworzenie odpowiedniej polityki wobec
kapitatu zagranicznego.

3. Model grawitacji — istota i zastosowania

Modele grawitacyjne sa adaptacja prawa powszechnego ciazenia Newtona do
zjawisk ekonomicznych. Zaklada si¢ istnienie duzych podobienstw pomigdzy zacho-
waniem si¢ cial fizycznych i skupisk ludzkich, takich jak aglomeracje miejskie, gminy,
wojewodztwa lub kraje. Z newtonowskiego pierwowzoru modele ekonomiczne przeje-
ly zatozenia dotyczace czynnikéw wplywajacych na wzajemne oddzialywanie punktow
(regionow, krajow) na siebie. Czynnikami tymi sa réznie rozumiane masy regionow i
odleglos¢ miedzy nimi, oraz multiplikatywny charakter zaleznos$ci migdzy wielko-
$ciami objasnianymi i objasniajacymi w modelu.

Idea zastosowania modelu powszechnej grawitacji i potencjalu do opisu zacho-
wan spolecznych pojawita si¢ po raz pierwszy w polowie XIX w. Jako pierwszy na
temat ,,grawitacji molekularnej w spoleczefistwie” pisal amerykanski ekonomista H. C.
Carey. Twierdzil on, ze ,,zjawiskami fizycznymi i spolecznymi rzadza podobne prawa;
im wigksza liczba ludzi na danym obszarze, tym wicksza powstaje sila przyciagania
(...); grawitacja jest podobnie jak w calym pozostalym materialnym $wiecie, wprost
proporcjonalna do masy i odwrotnie proporcjonalna do odleglosci”'®.

Teoria grawitacji zostala przeniesiona z fizyki do nauk spolecznych i stala si¢
przede wszystkim narzedziem analizy regionalnej, za pomoca ktorej czyni si¢ proby
opisu trwalych zaleznosci strukturalnych w przestrzeni rzadzacych zachowaniem mas
ludzkich.

Modele grawitacji wykorzystywane byly do badania zaleznosci pomigdzy li-
czebnoscia skupisk ludzkich i ich wzajemna odlegloscia a réznymi sposobami przeja-
wiania si¢ sily ich wzajemnego oddzialywania. Wowczas jako sil¢ grawitacji mi¢dzy-
regionalnej przyjmowano np.:

1 H. C. Carey, Principles of Social Science, Philadelphia 1871, za Urbanska H., Grawitacyjny model

handlu miedzynarodowego, praca doktorska Lublin 1976, s. 2-3.
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e pasazerski i towarowy ruch kolejowy,

o pasazerski ruch autobusowy i lotniczy,

¢ liczbe rozmow telefonicznych,

¢ migdzyregionalne przeplywy towarowe i migracje ludnosci.

Pierwsze badania wykorzystujace model grawitacyjny przeprowadzit w 1895 r.
E. J. Ravenstein'” wyliczajac wielko$é migracji ludnosci pomigdzy roznymi osrodkami
miejskimi. Podobnym przyktadem modelu grawitacji jest model G. K. Zipfa ustalajacy
wielko$¢ przewozéw miedzy osrodkiem ,,i” oraz osrodkiem ,,j”'*. Pracami o podobnej
tematyce — dotyczacymi analizy zjawisk miedzyregionalnych w ramach jednego kraju
zajmowali si¢ rowniez F. C. Ickle, C. Hammer i S. G. Dodd"’.

W latach szesédziesiatych model grawitacyjny zastosowano do opisania prze-
plywow towarowych w handlu migdzynarodowym. Prekursorami w tej dziedzinie byli
J. Tinbergen i H. Linnemann®. Zastosowali oni model grawitacyjny do zbadania
przeptywow bilateralnych pomig¢dzy roéznymi krajami $wiata. Wnioski obu autorow
byly dos¢ zblizone, stwierdzili oni mianowicie iz model grawitacyjny moze by¢ z
powodzeniem zastosowany do opisu przeplywow handlowych. Od tego czasu model
grawitacyjny wielokrotnie wykorzystywany byt do opisu zaleznosci handlu migdzyna-
rodowego i jest to bodaj jego najszersze zastosowanie.

Budujac kazdy model grawitacji miedzynarodowej wychodzi¢ nalezy od pod-
stawowego, newtonowskiego modelu grawitacji o postaci:

M, -M

F=G =
gdzie:

F — sita oddzialywania dwoch cial,

G — stala grawitacyjna,

M,;, M, — masy cial,

R — odleglo$¢ migdzy nimi.

Podstawowym problemem przy budowie modelu grawitacyjnego opisujacego re-

lacje migdzynarodowe jest ustalenie jakie zmienne beda traktowane jako masy krajow i
w jaki sposob opisana bedzie ,,odleglos¢ ekonomiczna” pomigdzy poszczegoélnymi
krajami. Mozna zalozy¢ iz masa kraju, czyli jego sila przyciagajaca, bedzie potencjalny

17 E. I. Ravenstein, The Laws of Migration, ,Journal of the Royal Statistical Society, 1885 za Macie-

jewski W., Ekonometryczne modele wymiany miedzynarodowej, PWN, Warszawa 1981, s. 63.
18 G. K. Zipf Human Behavior and Principle of Least Effort, Addison — Wesley Press, Cambridge Mass.
1949 za Maciejewski W., op. cit,. s. 63.
S. G. Dodd, The Interactance Hypotesis a Gravity Model Fitting Physical Masses and Human Groups,
,»American Sociological Rewiew”, t.15, kwiecien 1950, s. 245-256.;F. C. Ickle, Sociological Relation-
ship Trafic to Population and Distance, ,,Traffic Quarterly”, t. 8, kwiecien 1954, za: Z. Cojnicki, Zas-
tosowanie modeli grawitacji i potencjalu w badaniach przestrzenno — ekonomicznych, Komitet
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN Warszawa 1966 s. 33; C. Hammer, F. C. Ickle Inter-
cityTelephone and Airline Trafic Related to Distance and the Propensity to Interact, ,,Sociometry”, t.
20, grudzien 1957 s. 306-316.
H. Linnemann, An Econometric Study Of International Trade Flows, North — Holland Publishing
Company, Amsterdam 1966; J. Tinbergen, Shaping The World Economy Suggestions for an Interna-
tional Economic Policy, The Twentieth Century Fund, New York 1962.
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popyt, badZz potencjalna podaz, zaleznie od tego, czy mamy do czynienia z krajem
importerem, czy eksporterem. Wychodzac od twierdzenia Carey’a, bezposrednio na
sile przyciagania wplywa przede wszystkim liczba ludnosci. Mozna zalozy¢, ze jest to
najwazniejszy czynnik wplywajacy na ksztaltowanie si¢ globalnego popytu danego
kraju. Jednakze sama liczba ludnosci okazuje si¢ czgsto niewystarczajaca. Badajac na
przyklad przeplywy jakiego$ okreslonego towaru, masa moze by¢ jego wielkos¢ pro-
dukcji. Do opisania sily przyciagania stosuje si¢ tez czesto produkt krajowy brutto jako
miernik rozwoju kraju lub kombinacj¢ liczby ludnosci i PKB podobnie jak w modelu
zastosowanym przez Linnemanna’’. Obecnie, po ukazaniu si¢ prac Bergstranda i
Andersona” wyjasniajacych teoretyczne podstawy ekonomicznych modeli grawitacyj-
nych, najczesciej stosowang miarag masy krajow uczestniczacych w wymianie jest
PKB, cho¢ niektorzy autorzy do okreslenia masy stosujg rowniez zlozenie PKB i
liczby ludnosci®.

Odleglo$¢ w modelu newtonowskim odzwierciedla opor jaki masy musza poko-
na¢ na drodze ku sobie, jest ona zatem czynnikiem ostabiajacym sile grawitacji. W
modelach handlu migdzynarodowego oporem jest nie tylko odleglos¢ geograficzna ale
réwniez inne czynniki, ktére utrudniaja, badz ulatwiaja wymiang handlowa. Opor
ekonomiczny zwykle w literaturze utozsamiany jest z kosztami transportu — stad poja-
wia si¢ w modelach odleglos¢ geograficzna. Nie jest to jednak jedyny czynnik wply-
wajacy na ostabienie wymiany handlowej. Czynnikami pozafizycznymi stosowanymi
do okres$lania oporu moga by¢ regulacje prawne, lub tez fakt przynaleznosci do takiego
czy innego ugrupowania integracyjnego. Najcze$ciej wykorzystywany jest jednak
zestaw: odleglo$¢ i szereg zmiennych zero-jedynkowych dotyczacych na przyklad
istnienia (badz nie) wspolnej granicy, przynaleznosci (badz nie) do organizacji wspol-
nego handlu, wspolnych jezykow i innych™.

Po dokonaniu wyboru odpowiednich zmiennych otrzymujemy model o postaci:

— Ly B N2 NTBs DBs17Bs 25
szj_ﬂ()YiIszMzNj"l)szV;jﬁ

gdzie:
X; — warto$¢ wymiany handlowej pomiedzy krajami ,,i” 1,,j”,
Y- PKB kraju,,i” i,,]”,
N — Liczba ludnosci kraju ,,i” 1 ,,j”,
D;; — odleglo$¢ geograficzna pomigdzy krajami,
V; — polityka handlowa (opér pozafizyczny wyrazany réznymi zestawami zmien-
nych zero — jedynkowych),

2L J. Tinbergen, op. cit.

22 J. E. Anderson, A theoretical foundation for the gravity equation, ,,American Economic Review”,
marzec 1979, s. 106-116; J. H. Bergstrand, The gravity equation in international trade: some micro-
economic foundations and empirical evidence, ,Review of Economics and Statistics” nr 67/1985,
s. 474-481.

I Soloaga, L. A. Winters, Regionalism in the nineties: What effect on trade? ,North American Journal
of Economies and Finance” nr 12 /2001, s. 1-29.

Zob Linnemann H., op. cit.

Istnieje mozliwos¢ dezagregacji poszczegdlnych zmiennych modelu i przez to uzyskanie bardziej
skomplikowanej jego postaci.
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B1, B2, P3,... parametry modelu (interpretowane jako elastyczno$¢ poszczegodlnego
czynnika).

Autorzy w prezentowanym badaniu wykorzystali wyzej zaprezentowang pod-
stawowa formg¢ modelu.

4. Analiza grawitacyjna bezposrednich inwestycji zagranicznych w Polsce

Decyzje lokalizacyjne zagranicznych inwestorow sa efektem wpltywu wielu roz-
norodnych czynnikéw zwigzanych bezposrednio z potencjalem przedsigbiorstwa, jak i
z komponentami okreslajacymi atrakcyjno$¢ miejsca lokaty. Przedmiotem badan
autorow byly determinanty inwestycji zagranicznych lezace po stronie kraju goszcza-
cego. W celu zbadania zalezno$ci grawitacyjnych pomiedzy wielkoscia BIZ a po-
szczegblnymi determinantami wykorzystano metody statystyczno — ekonometryczne.
Badanie przeprowadzono dla strumieni naplywu BIZ do Polski w latach
1993,1995,1997-1999. Podstawa przeprowadzonych badan byl model o postaci:

B[le — an lezYi BLiAEijSIijﬁf;' 7ijI/Vj oleoDijn

gdzie:

BIZ; — wartos$¢ inwestycji danego kraju w Polsce,

a — stala modelu,

Y, — PKB Polski,

Y; — PKB inwestora,

L; — liczba ludnosci Polski,

L; — liczba ludnosci inwestora,

E; — eksport Polski do kraju inwestora,

1;; — import Polski z kraju inwestora,

P, — CPI Polski,

U, — stopa bezrobocia w Polsce,

W, — poziom wynagrodzenia w Polsce,

R;—kurs dolara w zlotowkach,

D;;— odleglo$¢ geograficzna,

a...on, — parametry modelu (elastycznos$¢ poszczegdlnych zmiennych)

W pierwszym etapie badania dokonano wyboru zmiennej objasnianej oraz
zmiennych objasniajacych™:
1. jako zmienna objasniana przyj¢to strumien BIZ wedlug kraju pochodzenia inwe-
stora na podstawie danych GUS
2. jako zmienne objasniajace przyjeto:
a) nominalne PKB w mln zl, oraz liczb¢ ludnosci Polski i krajéow inwestujacych
tworzacych masy w modelu (w tys.),

%6 Dane na podstawie publikacji Glownego Urzedu Statystycznego: Dzialalnosé gospodarcza spolek z

udziatem kapitatu zagranicznego, Rocznik statystyki miedzynarodowej, Rocznik statystyczny.
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b) odleglosci geograficzne w kilometrach?’, wartosci importu i eksportu Polski z i
do kraju inwestujacego w mln zl, przeci¢tne wynagrodzenie nominalne w Pol-
sce, wskaznik cen (CPI), stopg bezrobocia, Srednioroczny kurs dolara wedhug
NBP tworzace opor ekonomiczny.

Zmienng objas$niana przez model stanowily roczne strumienie bezposrednich
inwestycji zagranicznych w Polsce wedlug kraju pochodzenia inwestora. Jako masy
krajow uczestniczacych w transferze (kraj inwestujacy — Polska) przyjeto roczny
produkt krajowy brutto oraz liczb¢ ludnosci. Pozostale elementy modelu zostaty zakla-
syfikowane jako zmienne tworzace opdr ekonomiczny.

Czynniki zachgcajace inwestorow beda zmniejszaty warto$¢ oporu ekonomicz-
nego, natomiast zmienne tworzace bariery inwestycyjne beda ujemnie oddzialywaé na
wartos$¢ strumienia BIZ.

Analiz¢ modelu obrazujacego zaleznosci miedzy BIZ a wyzej wymienionymi
zmiennymi przeprowadzono metoda najmniejszych kwadratow?®. Wyniki estymacji
poszczegblnych rownan zamieszczono w tabeli 4. Modele wykazaly si¢ dobrym dopa-
sowaniem do rzeczywistych warto$ci. Warto$é wspolczynnika determinacji (R?) sta-
nowigca wskaznik dopasowania modelu do danych jest stosunkowo wysoka (na po-
ziomie powyzej 0.77 dla kazdego modelu). Wskazuje to, iz prawie cala zmiennos¢ BIZ
moze by¢ objasniona przez zmienne niezalezne wlaczone do modelu.

Oszacowane parametry modelu informuja o sile 1 zaleznosci kierunkowej mig-
dzy BIZ a poszczegélnymi zmiennymi. Pozytywny znak parametru oznacza jednokie-
runkowa zmian¢ determinanty i BIZ, natomiast jego warto$¢ okresla sile wspotzalez-
nosci. W przypadku ujemnej wartosci parametru, wzrost zmiennej bedzie hamujaco
wplywal na warto$¢ strumienia bezposrednich inwestycji zagranicznych w Polsce. Im
wyzsza jego wartos¢ bezwzgledna tym wigksza sita tego czynnika zniechecajaca
inwestorow.

Tabela 4. Wyniki estymacji parametrow modelu
Model 1993 1995 1997 1998 1999
a 1,003039 0,534338 0,000969 0,016237 0,1585
o -0,185289 0,142375 -3,32921 -4,16537 -6,17304
o 0,092592| -0,771971 0,889419 1,287479 -4,17145
o 0,312642 0,705988 0,582434 0,153785 1,872774
o3 -0,126607 |  -0,700409 -1,09958 -1,47729 -2,37849
0s 0,282281 0,995871 1,942176 3,192713| -0,470677
O 0,536857 -0,270145 -0,661827 -1,02067| 2,331334
o7 -0,063382 1,99732 1,996761 10,32675 -9,37159
og 1,067107 -4,81135 0,337125 1,186532 -4,77173
0y -0,912872 0,444363 2,823205 2,71135]  22,86268

2T Liczona w linii prostej pomiedzy stolicami paristw inwestujacych a Warszawa.
2 Korzystano z pakietu Statistica wersja 5.5 — estymacja nicliniowa, regresja uzytkownika, metoda

Simplexu.
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0o 0,45430 -0,222318 0,834861 -33,5566 -4,57402
oy 0,330324 0,763209 1,41552 2,731842 1,051946
% wariancji 77,151 85,914 78,202 80,667 94,925
R’ 0,7744 0,8649 0,7744 0,7921 0,9409

Zréodlo: opracowanie wlasne.

Rysunek 1. Rzeczywiste, estymowane i prognozowane wartosci BIZ w Polsce w
latach 1993, 1995, 1997-99
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Zrodlo: opracowanie wlasne.

Z punktu widzenia inwestora zagranicznego istotna jest wielkos¢ i potencjal kra-
ju lokaty, okreslona w modelu przez dwie determinanty: produkt krajowy brutto i
liczbe ludnosci Polski. Czynniki te powinny pozytywnie wptywaé na BIZ. Oczekiwane
parametry o i o, powinny wigc przyja¢ wartosci dodatnie. Badanie nie potwierdza tej
hipotezy. Uzyskane wyniki sugeruja iz w badanym okresie czynniki te ograniczaly sile
przyciagania bezposrednich inwestycji zagranicznych do Polski, faktu tego niestety nie
mozna uzasadni¢ na gruncie teoretycznym, tym bardziej, ze parametr o, przyjmuje
coraz wigksze wartosci ujemne.

W modelu zmiennymi opisujacymi zalezno$¢ migdzy BIZ a determinantami ze-
wnetrznymi dotyczacymi kraju inwestora sa produkt krajowy brutto i liczba ludnosci.
Im wyzsza wartos¢ PKB i nizsza liczba ludnosci tym wigkszy potencjal inwestycyjny
danej gospodarki (PKB per capita). Otrzymane parametry o i o4 potwierdzaja te
zaleznos$¢.
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Odleglos¢ w przypadku modeli opisujacych przeplywy towaréw w skali mig-
dzynarodowej jest istotnym czynnikiem zwigkszajacym opor ekonomiczny. Wiaze si¢
to z kosztami transportu, ktdre zmniejszaja przewage produktow zagranicznych na
rynku importera. W przypadku BIZ parametr odleglosci przyjmuje wartosci dodatnie.
Oznaczato by to, ze Polska staje si¢ atrakcyjnym miejscem lokaty nie tylko dla panstw
sasiedzkich, ale réwniez krajow odleglych. Warto zwrdci¢ uwage, iz do 1998 roku
warto$¢ parametru oy, systematycznie ros$nie, sugerowalto by to, ze do Polski naptywa
coraz wigksza warto$¢ inwestycji z regiondw odleglych. Taka interpretacja wydaje si¢
malo prawdopodobna. Zdaniem autoré6w, z punktu widzenia inwestorow odleglos¢ w
przypadku inwestycji dtugookresowych do jakich mozemy zaliczy¢ BIZ nie jest czyn-
nikiem najistotniejszym, aczkolwiek wzrost odleglosci teoretycznie zmniejsza znajo-
mos¢ rynku, sytuacji kulturowej itp. Nie mozna wigc jednoznacznie zinterpretowac,
czy jest to czynnik zachecajacy czy tez zniechecajacy inwestorow.

Zmienna ,,placa” okresla przewage kosztowa kraju lokaty. Oznaczalo by to, iz
relatywnie nizsze place powinny by¢ czynnikiem stymulujacym BIZ. Zwiazek miedzy
BIZ a zmienng ,,wynagrodzenie” otrzymany w wyniku estymacji jest dodatni i rosnacy.
Zakladajac, iz inwestycje zagraniczne sg ukierunkowane na rynek wewnetrzny, wzrost
wynagrodzenia zwigksza potencjal nabywczy polskich konsumentéw, ale z drugiej
strony powoduje wzrost kosztow wytworczych zmniejszajac przewage Polski jako
rejonu taniej sily roboczej. Potwierdzeniem tego jest interpretacja parametru zmiennej
,»stopa bezrobocia”. W roku 1995 1 1999 zalezno$¢ migdzy stopa bezrobocia a BIZ jest
odwrotnie proporcjonalna. Oznacza to, iz wzrost tej zmiennej ograniczal naptyw BIZ
do Polski. Jednak w pozostalych okresach badawczych parametr oy przyjmowal
wartosci dodatnie — wigksza liczba 0sdb pozbawionych pracy umozliwia pozyskiwanie
pracownikow za mniejszg place. Reasumujac w latach 1995 i 1999 wigksze znaczenie
mozna bylo przypisaé ocenie potencjalu nabywczego polskiego rynku wewnetrznego,
natomiast w pozostatych badanych okresach istotniejsze dla inwestoréw byly koszty
pracy.

Jedng ze strategii krajow inwestujacych jest dazenie do zastgpowania eksportu
lokowaniem produkcji w kraju importujacym. Wynikalo by z tego, ze BIZ i eksport
kraju inwestora to dwie substytucyjne formy internacjonalizacji dziatalnosci gospodar-
czej przedsiebiorstwa. Tak wigc zwiazek migdzy nimi powinien by¢ ujemny co znala-
zlo potwierdzenie w badaniu. Natomiast zaleznos¢ mi¢dzy BIZ a eksportem Polski do
kraju inwestora wykazuje dodatnia zaleznos¢. Jest to potwierdzeniem hipotezy, iz
bezposrednie inwestycje zagraniczne poprawiaja konkurencyjno$¢ miedzynarodowa
kraju goszczacego, zwigkszajac mozliwosci eksportowe danego kraju.

Autorzy oczekiwali iz parametr przy zmiennej ,.kurs walutowy” przyjmie warto-
$ci dodatnie. Wynika to z faktu iz dewaluacja waluty kraju lokaty prowadzi do wzrostu
eksportu przy jednoczesnym ograniczaniu importu, co jest istotne w przypadku gdy
BIZ zastgpuja import. Taka sytuacja znalazla potwierdzenie tylko w przypadku modelu
dla 1993 1 1995. W pozostalych modelach parametr przy zmiennej ,.kurs walutowy”
przyjal wartosci ujemne, co trudno jest zinterpretowaé przy pomocy dostepnych teorii
ekonomicznych.

Wydawalo by sig, iz stabilno$¢ cen w kraju lokaty jest wazna z punktu widzenia
inwestora, natomiast parametry uzyskane w badaniu wskazuja na jednokierunkowa
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zmiang CPI i strumienia BIZ. W badanym okresie nastepowalo stopniowe obnizanie
si¢ poziomu inflacji w Polsce, co wskazywaloby na coraz wigksza stabilizacje gospo-
darcza, tym samym dzialajac zachgcajaco na inwestoréw. Jedynie model z 1999 po-
twierdza taka prawidlowos¢.

Na podstawie wynikéw estymacji modelu uzyskano potwierdzenie hipotez
teoretycznych w przypadku zmiennych: PKB per capita kraju inwestora, import,
eksport. Badanie wykazalo iz model grawitacji moze by¢ stosowany do opisu zjawiska
BIZ w Polsce. Wartosci BIZ otrzymane na podstawie modelu tylko w niewielkim
stopniu odbiegaja od rzeczywistej wartosci inwestycji (zob. wykres 1.).

W dalszym etapie badania przeprowadzono proby prognostyczne przy wykorzy-
staniu wyzej przedstawionego modelu. Procedura prognostyczna polegata na zastoso-
waniu parametrow modelu z wczesniejszego badanego roku i oszacowania na ich
podstawie wartosci BIZ w roku testowym. W przypadku prognozowania warto$ci BIZ
w latach 1995 i 1997 wyniki bardzo mocno roznily si¢ od rzeczywistych danych.
Nalezy jednak zaznaczy¢, iz prognozy te tworzone byly na podstawie parametréw
modeli z lat odpowiednio 1993 i 1995, tak wigc odstegp czasowy wynosil az dwa lata.
Natomiast w przypadku prognozy na lata 1998 i 1999 uzyskano wynik zadowalajacy.
Rozbieznosci miedzy BIZ a prognoza byly stosunkowo niewielkie, prognoza na pod-
stawie modelu dawata w obu przypadkach wynik nieco niedoszacowany (zob. rys. 1).
Niewielka ilo$¢ obserwacji (lata 1998, 1999) nie upowaznia jednak autorow do wycia-
gnigcia jednoznacznego wniosku o wysokiej przydatnosci modelu grawitacyjnego do
prognozowania BIZ w Polsce.

Tabela 5.  Wyniki estymacji i prognozy wartosci BIZ w Polsce w latach 1993, 1995,

1997-1999
Rok Rzeczywiste war- Estymowane Prognozowane
0 tosci BIZ warto$ci BIZ wartosci BIZ
1993 3356,321 3554,833 X
1995 9434,7 9618,747 39993,54
1997 21049,8 21507,55 81470,76
1998 30939,2 27595,02 26362,56
1999 48182,9 46545,09 44886,8

Zréodlo: opracowanie wlasne.

Powyzsze wyniki traktowaé nalezy z pewna rezerwa. Z uwagi na niewielka licz-
be obserwacji 1 niewystgpowanie normalnych rozktadow zmiennych ekonomicznych
nie mozna z cala pewnoscia stwierdzié, iz estymowane parametry istotnie r6znia si¢ od
zera.

By¢ moze ze statystycznego punktu widzenia wprowadzono do modelu zbyt du-
73 liczbe zmiennych (z ktérych czg$¢ posiadala stala wartos¢), podczas gdy dyspono-
wano stosunkowo niewielka liczba obserwacji. Spowodowalo to trudnosci w przepro-
wadzeniu testu istotnosci parametrow.
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Na podstawie przeprowadzonego badania stwierdzono, iz model grawitacji w

sposob zadowalajacy opisuje zjawisko BIZ w Polsce, natomiast nie zweryfikowano
jednoznacznie jego przydatnosci do celow prognostycznych.

Majac na uwadze wspomniane wczesniej zastrzezenia mozna stwierdzié, iz pro-

ba zastosowania modelu grawitacyjnego do opisu bezposrednich inwestycji zagranicz-
nych w Polsce uwienczona zostala wzglednym sukcesem i jest to temat, nad ktorym
autorzy prowadzi¢ beda z pewnoscia dalsze badania na bardziej reprezentatywnych
probach.
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